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Колумбия в мире



PRO Битум и ПБВ – Санкт-Петербург 4-5 апреля 2019 
г.

ПМБ и герметики в Колумбии
Опыт применения в инфраструктурных проектах

Общие сведения о Колумбии
Источник: Всемирный банк, 2017 г.

• Население (млн) 49,07

• Прирост населения (% в год) 0,8

• Площадь (тыс. кв. км) 1 141,7

• Плотность населения (чел. на кв. км) 44,2

• Доля населения, живущего за чертой 
бедности (%)

26,9

• Ожидаемая продолжительность жизни 
при рождении (лет)

74

• ВВП (млрд долл. США) 314,46

• Рост ВВП (% в год) 1,8

• Инфляция, дефлятор ВВП (% в год) 5,5

• Совокупные расходы по обслуживанию 
долга (% от экспорта товаров, услуг и 
первичного дохода)

41,6

• Прямые иностранные инвестиции, 
чистый приток (платежный баланс, млн 
долл. США)

14 013

Колумбия — тропическая страна, в 
которой встречаются разные 

климатические условия
Климат зависит от таких географических
и атмосферных факторов, как
интенсивность осадков, солнечная
радиация, температура, ветровые
системы, долгота, высота над уровнем
моря, континентальность и влажность
воздуха.
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Дорожная сеть Колумбии

От дорог 1го поколения к 
автомагистралям 4го поколения
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Дорожная сеть Колумбии

За управление дорогами Колумбии –
«Национальной дорожной сетью» – отвечает
подведомственный Министерству транспорта
Национальный дорожный институт (INVÍAS) и его
территориальные управления. В некоторых случаях
управление в порядке концессии делегируется
частным компаниям.

Протяженность дорожной сети 206 727 км, включая:

• Дороги национального значения: 19 306 км
(Крупные автодороги, обслуживаются гос-вом)
• Дороги регионального значения: 45 137 км (в
ведении региональных властей)
• Дороги местного значения: 142 284 км (состоит из
дорог третьего порядка или дорог между
деревнями, обслуживается муниципалитетами)

Дорожная инфраструктура также включает 5 097
мостов, 1 266,80 км разделенных шоссе, 10
виадуков и 40 тоннелей.

По данным Инфраструктурной палаты Колумбии,
на каждый квадратный километр в стране
приходится 9 км дорог.
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Проект 4G 

Самый масштабный 
инфраструктурный проект 
в истории Колумбии
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Проект 4G 
Самый масштабный инфраструктурный проект в 
истории Колумбии

Работы по проекту «Дороги четвертого
поколения» (Проект 4G) начались в 2010–
2018 гг.

Объем работ больше, чем в проектах
предыдущих поколений, что делает
текущий проект самым масштабным в
истории страны.

Проект реализуется в четыре этапа по
ключевым транспортным коридорам и
нацелен на сокращение расстояний
между городами и создание новой сети
магистралей. Подразумевается и
участие частного сектора: частные
компании представляют свои проекты
для оценки и получения одобрения
реализации.
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Сеть концессионных дорог в Колумбии
(в основном в рамках Проекта 4G)

Масштаб проекта 4G:
Строительство и восстановление более
7 000 км дорог, включая:

• Двойные шоссе (более 1 370 км)
• 1 300 виадуков (146 км)
• 141 тоннель (125 км)

Объем работ по проекту разделен на
40 контрактов со сроками исполнения
не позднее шести лет с момента
заключения.

Общие вложения в рамках ГЧП составят
порядка 50 млрд песо (18 000 млн долл.
США).
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Сеть концессионных дорог в Колумбии
(Проект 4G)

• 30 контрактов переданы подрядчикам
• 15 проектов на стадии финансового закрытия
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Некоторые текущие проекты 
строительства дорог 4го поколения

Дата 
подписа

ния
Коридор Маршрут

Протя
женн
ость

Двой
ное 
шос
се

Мо
сты

Тон
не
ли

Стоимость 
контракта, 

песо 
(млн долл. 

США)

Концессионер Начало
Завер
шени

е

22.05.2014
Autopista 
Conexión 
Pacífico 2

Bolombolo-La 
Pintada-Primavera

95 км 44 км
$1.300.234.031.

470 ($420)

Estructura Plural 
P.S.F. Concesión la 
Pintada

2015 2019

03.06.2014
Autopista 
Conexión 
Pacífico 1

La Pintada-Ancón 
Sur-Camilo Ce-
Bolombolo.

49 км 46 км 42
$2.087.106.175.

109 ($673)

Estructura Plural 
Autopista Conexión 
Pacífico 1

(?) (?)

03.06.2014
Corredor 
Girardot-Puerto 
Salgar

Girardot-Honda-
Puerto Salgar

190 
км

5 км 2
$556.731.228.8

41 ($179)

Mario Alberto 
Huertas Cotes y 
Constructora Meco 
S.A. Sucursal 
Colombia

2014 2018

15.07.2014
Autopista 
Conexión 
Pacífico 3

La Pintada, 
Antioquia -
Manizales, Caldas

118 
км

(?) 26 6
$1.869.330.678.

417 ($603)

Mario Alberto 
Huertas Cotes y 
Constructora Meco 
S.A. Sucursal 
Colombia

2015 2020

02.07.2014

Cartagena-
Barranquilla y 
Circunvalar de 
la Prosperidad

Cartagena-
Barranquilla

146 
км

73 км
$1.709.364.530.

216 ($551)

Mario Alberto 
Huertas Cotes y 
Constructora Meco 
S.A. Sucursal 
Colombia

2015 2019

23.07.2014

Proyecto 
Perimetral 
Oriental de 
Cundinamarca

Bogotá-Choachí, Los 
Patios-La Calera, 
Sesquilé-Guatavita-
Guasca-El Salitre

153 
км

(?)
$1.647.776.111.

169 ($531)

Estructura Plural 
Shikun & Binui -
Grodco

2015 2019
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ПМБ в проектах строительства дорог 4го 
поколения (40%)
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Применение ПМБ

в инфраструктурных проектах Колумбии
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ПМБ В КОЛУМБИИ
По данным ряда национальных поставщиков ПМБ и
проектных организаций, из всего асфальта на
дорогах национального значения на ПМБ приходится
около 40%. На дорогах местного значения доля ПМБ
составляет всего 5–10%.

Самое широкое применение ПМБ находит именно
на строительстве концессионных дорог (Проекты 4G)
благодаря своим преимуществам: повышенная
долговечность и улучшенные эксплуатационные
характеристики, водостойкость и увеличенные
межремонтные сроки.

ПМБ также применяется в важных аэропортах (г.
Медельин и г. Барранкуилья), грузовых терминалах (г.
Буэнавентура и г. Кали), на автодороге «Marginal de la
Selva» в департаменте Касанаре и т.д.

Общенациональный расход ПМБ варьируется в
зависимости от проектов и в среднем составляет
6 500 т асфальта в месяц.

ТРАДИЦИОННЫЙ БИТУМ В КОЛУМБИИ
Традиционный битум используется на городских
улицах и дорогах местного значения, и занимает
около 90% всего асфальта на таких проектах,
согласно оценкам подрядчиков и муниципальных
властей г. Медельин.

ПМБ и герметики в Колумбии
Опыт применения в инфраструктурных проектах

ПМБ в системе автомагистралей 
«Атлантическое кольцо»

Городские улицы – традиционный битум и ПМБ
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Центр г. Медельин
Смесь ЩМА

В некоторых городах ПМБ применяется и на 
дорогах  местного значения (5–10%)
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ДОРОЖНОГО 
(ТРАДИЦИОННОГО) БИТУМА
Колумбийский стандарт INVIAS 2013

ПМБ и герметики в Колумбии
Опыт применения в инфраструктурных проектах
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ПРИМЕНЯЕМЫЕ В КОЛУМБИИ ВИДЫ ПМБ
Колумбийский стандарт INVIAS 2013

Типы асфальтов, используемых в крупнозернистых, среднезернистых, мелкозернистых и 
песчаных смесях

Тип I → В строительстве и обслуживании дорог. Обычно в смесях дренажного
назначения

Тип IIa→ В промежуточных и верхних слоях для участков с верхним температурным
значением 15 ° C и интенсивностью движения NT3, в соответствии со ст.450
INVIAS.

Тип IIb→ В промежуточных и верхних слоях для участков с интенсивностью движения NT3,
в соответствии со ст.450 INVIAS.

Тип III→ В промежуточных и верхних слоях для высоконагруженных участков с
интенсивностью движения NT3, в соответствии со ст.450 INVIAS.

Тип IV→ В устойчивых к трещинообразованию песчаных смесях слоях и
ударопоглощающих мембранах (SAM), в соответствии со ст.450 INVIAS.

Тип V→ В смесях с высоким модулем (> 10 000МПа при 20 ° C) ввиду высокой вязкости и
устойчивости к пластическим деформациям. Может использоваться в промежуточных и
верхних слоях (на отдельных проектах) на участках с высокими требованиями к качеству
покрытия и интенсивностью движения NT3, в соответствии со ст.450 INVIAS.

ПМБ и герметики в Колумбии
Опыт применения в инфраструктурных проектах
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СПЕЦИФИКАЦИИ НА ПМБ
Стандарт INVIAS 2013
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ПМБ имеет ряд
существенных
преимуществ по
сравнению с
другими модифи-
цированными
асфальтами, такие
как лучшее упругое
восстановление и
поведение под
нагрузкой, что
обеспечивает
больший срок
службы. Именно
поэтому ПМБ
особенно широко
применяют в
строительстве
дорог 4го
поколения.
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СПЕЦИФИКАЦИИ НА АСФАЛЬТ С РЕЗИНОВОЙ КРОШКОЙ
Стандарт INVIAS 2013

ПМБ и герметики в Колумбии
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Колумбия недавно (5-10
лет назад) стала
применять
прорезиненный
асфальт на ряде
городских и
региональных дорог,
прежде всего ввиду его
экологических
преимуществ.

Пока результаты
применения очень
хорошие, хотя и нужно
подождать какое-то
время, чтобы
полноценно оценить
его эксплуатационные
качества, прежде всего
прочность и
долговечность.
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МЕТОД ПРОЕКТИРОВАНИЯ ГОРЯЧИХ АСФАЛЬТОБЕТОННЫХ СМЕСЕЙ

В Колумбии широко применяется метод Маршалла

Этапы проектирования горячих смесей

Стандарт INVIAS 2013

Другие методы, 
например 
Суперпейв, пока 
не применяются, 
так как в стране 
нет ни 
соответствующих 
национальных 
стандартов, ни 
регламентов 
испытаний, ни 
необходимого для 
испытаний 
оборудования.
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МЕТОД ПРОЕКТИРОВАНИЯ ГОРЯЧИХ АСФАЛЬТОБЕТОННЫХ СМЕСЕЙ

Метод Маршалла

Проверка соответствия требованиямКритерии проектирования

Стандарт INVIAS 2013
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СБС ПМБ ИЛИ ПМБ С РЕЗИНОВОЙ КРОШКОЙ?

Критерии выбора модифицированного асфальта 
в Колумбии

Выбор конкретного ПМБ зависит от решения
проектной организации.

Иногда принимается решение в пользу
предпочтительного типа асфальта, или
приоритетных реологических свойств. Например,
СБС ПМБ является предпочтительным для смесей с
высоким модулем или для смесей ЩМА.

Помимо этого, в крупных городах местные власти
или подрядные организации в недавнее время
стали требовать применение прорезиненного
асфальта из экологических соображений, а также
на участках с высокой загруженностью.

Также, в некоторых городах были приняты ТУ,
устанавливающие минимальное содержание
прорезиненного асфальта в дорожном
строительстве.
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Подход к организации 
общественного транспорта в 
Колумбии

Комплексные системы городского 
общественного транспорта
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Применение асфальта и бетона в системах 
общественного транспорта

Бетон в Колумбии
применяется в очень
ограниченном объеме.

Доля бетона всего лишь:

•4 – 5% на автомагистралях
•Около 20% на городской
уличной сети.

Бетон как правило используется
для сетей общественного
транспорта с высокой частотой
движения.

В Колумбии бетон применяется в
системах общественного
транспорта семи городов. Богота

Медельин
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• 1,3 млн. пассажиров ежедневно
• (50-60% всей потребности в общественном

транспорте)

Комплексная система общественного 
транспорта г. Медельин, Колумбия

Станция скоростного автобуса, 
встроенная в госпиталь

Вид  ав. Феррокаррил

Схема линий метро, трамвая, канатной 
дороги и скоростного автобуса



PRO Битум и ПБВ – Санкт-Петербург 4-5 апреля 2019 
г.

ПМБ и герметики в Колумбии
Опыт применения в инфраструктурных проектах

• 13,6 км 
выделенных 
дорог для 
автобусов

• 21 станция 
через каждые 
500м

Линия скоростного автобуса №1. 
Бетонное покрытие с герметиком

Ул. Барранкилла

Ав. Феррокаррил
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Линия скоростного автобуса №2. 
Бетонное покрытие с герметиком

• 5,5 км дорог 
смешанного 
использования

• 6 станций в 
каждом 
направлении

Ав. Побладо

Ав. Ориенталь
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CLT

CLT

План ав. 34.

План продления до Гуайабаль и ав. Побладо

Действующая линия 2

Действующая линия 1 и дополнительный 
участок Энвигадо-Итагуи

План дополнительного участка Восточного 
тоннеля

Средне-долгосрочный план развития сети скоростного 
автобуса

CLT
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Применение дорожных 
герметиков

В эксплуатации дорожной сети 
скоростного автобуса в г. Медельин, 
Колумбия
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ДОРОЖНЫЕ ГЕРМЕТИКИ В
КОЛУМБИИ
На национальном уровне используются
широко известные и коммерческие
дорожные герметики для обслуживания
бетонного покрытия в аэропортах и на
автомобильных дорогах общего
пользования.

Дорожные герметики применяются на
городских дорогах, уличной сети,
парковках и в основных аэропортах
страны для предотвращения
разрушения и износа покрытия, а также
для ремонта дефектов покрытия.

В г. Медельин дороги для движения
скоростного автобуса выполнены в
основном из бетона и требуют
применения герметиков для проведения
планового ремонта. Идеальным
решением стал бы материал с
гарантированно длительным сроком
эксплуатации стыков (20-25 лет), так как
обычно используемые герметики
подлежат замене каждые 3-5 лет, в
зависимости от степени разрушения.

ПМБ и герметики в Колумбии
Опыт применения в инфраструктурных проектах

Ремонт покрытия на сети скоростного 
автобуса в г. Медельин, Колумбия
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ПМБ и герметики в Колумбии
Опыт применения в инфраструктурных проектах

Применение герметиков для ремонта стыков 
бетонного дорожного покрытия
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ПМБ и герметики в Колумбии
Опыт применения в инфраструктурных проектах

Технические характеристики. Герметик Polybit

Polybit
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ПМБ и герметики в Колумбии
Опыт применения в инфраструктурных проектах

Технические характеристики. Герметик Polyflex

Polyflex 601 Polyflex тип 2
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ПМБ и герметики в Колумбии
Опыт применения в инфраструктурных проектах

Технические характеристики. Герметик Sika Sellavial

Sika Sellavial
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ПМБ и герметики в Колумбии
Опыт применения в инфраструктурных проектах

Альтернативный метод обслуживания
дорожного покрытия: использование
профилированных накладок из
неопрена или полихлоропрена,
устанавливаемых компрессионным
методом.

Недостатки профилированных
накладок:

Такие стыки могут «играть», то есть
сходиться или расходиться
(профилированные накладки не
подходят, если стык расходится).

Плохая адгезия и старение материала,
которые ухудшаются в жарком климате,
из-за чего накладка может выпасть из
стыка.

Профилированные накладки имеют
худшие водоизолирующие свойства по
сравнению с мастиками и герметиками

Альтернативные материалы: 
профилированные накладки

Дорога для скоростного 
автобуса –

Букараманга, Колумбия
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Опыт применения в инфраструктурных проектах

Thank you!

Спасибо!

Eng. Jaime Zapata Duque – Municipality of Medellin, Colombia
M: + 57 3003139766

E-mail: jazduque@hotmail.com

КОЛУМБИЯ

РОССИЯ


