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Действующая система применения битумных вяжущих
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БИТУМНОЕ ВЯЖУЩЕЕ

Классификация

(оценка качества)

• Испытания (определение реологических свойств)

• Оценка технологических и эксплуатационных 

свойств по показателям качества

РЕЗУЛЬТАТ: Маркировка с показывающая границы 

температурного диапазона в котором материал 

обладает заданными свойствами

КОНСТРУКТИВ ДОРОГИ (А/Б СЛОИ)

Условия эксплуатации

(температурные условия и нагрузка)

• Прогноз температурных условий эксплуатации

• Прогноз транспортных нагрузок

РЕЗУЛЬТАТ: Расчетные температурные параметры 

показывающая границы температурного диапазона в 

котором материал будет работать при 

эксплуатации (должен обладать заданными 

свойствами)

ПРОЕКТИРОВАНИЕ

Выбор МАРОК битумных вяжущих допустимых к 

применению в А/Б СЛОЕ, то есть материалов которые 

обладают необходимыми свойствами при эксплуатации

Выбор осуществляется  на основе сопоставления 

параметров А/Б СЛОЯ  которые определяются 

значениями с шагом 0,1

и  параметров МАРОК которые определяются 

значениями с шагом 6 или с шагом 0,1



Выбор марок битумных вяжущих материалов
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Отсутствует сборник 

готовых расчетных 

параметров

Отсутствует пример по 

выбору марок

Содержит пример по 

выбору марок и 

ссылается на ГОСТ Р 

58400.3 и ПНСТ 397

В каких 

документах был 

регламенти-

рован выбор 

марок битумных 

вяжущих



Учет опыта для развития

ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ

Не указание в проекте полного перечня 

допустимых к применению марок битумных 

вяжущих (как по ГОСТ Р 58400.1, так и по 

ГОСТ Р 58400.2) 

ДОПУСК

Противоречащих требованиям 

стандартов решений

Примеры ошибочных проектных решений при 

выборе марок битумных вяжущих
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ГОСТ Р 71009-2023 «Правила выбора марок»
(действует 01.02.2024 г.)
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➢ Определение температурных условий 

эксплуатации и транспортных нагрузок а/б слоев

➢ Методику выбора марки БВ

➢ Пример выбора марки БВ

➢ Сборник готовых расчетных параметров



Методика расчета температур по ГОСТ Р 71009

КН, °С 3,4 4,2 4,9 5,6 6,2 6,7 7,2 7,7 8,1 8,5 8,9 9,3 9,6

H, мм 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

ГОСТ Р 58400.3 ГОСТ Р 71009

ВСП DD (Годовые градусы)

НСП 
7 дн. (7-дн. температуры)

ВСО

ВСП DD (Годовые градусы)  

НСП

ВСО ВСП+коррекция (КН)

Значения коррекции КН, в зависимости от глубины поверхности слоя
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Изменения в части транспортных нагрузок по ГОСТ Р 58400.1

Прогнозируемая средняя 

скорость транспортного потока, 

км/ч

Исходная максимальная 

расчетная температура слоя, ˚С

Значение коррекции k, ˚С

Условия движения

Легкие (Л)
Нормальные

(Н)
Тяжелые (Т)

Экстремально 

тяжелые (Э)

Не менее 70

До 52,0 включ. 0 7,8 13,2 15,5

От 52,1 до 58,0 включ. 0 7,1 12,3 14,5

От 58,1 до 64,0 включ. 0 6,5 11,3 13,4

От 64,1 до 70,0 включ. 0 5,8 10,4 12,4

Менее 70

До 52,0 включ. 2,8 10,3 15,5 17,7

От 52,1 до 58,0 включ. 2,7 9,5 14,5 16,6

От 58,1 до 64,0 включ. 2,6 8,8 13,5 15,5

От 64,1 до 70,0 включ. 2,4 8,0 12,4 14,4
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Корректировка максимальной расчетной температуры

Прогнозируемая средняя скорость 

транспортного потока, км/ч

Значение коррекции k, ˚С

Условия движения

Легкие (Л)

Нормальн

ые

(Н)

Тяжелые (Т)

Экстремаль

но тяжелые 

(Э)

свыше 70 0 7,8 13,2 15,5

от 20 до 70 2,8 10,3 15,5 17,7

менее 20 5,6 12,8 17,8 19,9



Изменения в части транспортных нагрузок по ГОСТ Р 58400.2
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Количество приложений расчетной нормативной 

нагрузки АК-11,5, млн

Типы марок битумного вяжущего

Прогнозируемая средняя скорость транспортного 

потока, км/ч

св. 70 от 20 до 70 ниже 20

Менее 1,8 S Н Н или V

От 1,8 до 5,6 включ. Н Н V

Св. 5,6 Н или V V V или Е
Примечания

1 При количестве приложений от 5,6 млн. до 11,2 млн. и скорости свыше 70 км/ч рекомендуется применять условия H.

2 При количестве приложений более 11,2 млн. и скорости свыше 70 км/ч рекомендуется применять условия V.

Количество приложений расчетной нормативной 

нагрузки АК-11,5, млн

Типы марок битумного вяжущего

Прогнозируемая средняя скорость 

транспортного потока, км/ч

свыше  70 ниже 70 включ. ниже 20

До 0,5 S S Н

От 0,5 до 1,8 включ. S Н V

От 1,8 до 5,6 включ. Н Н V

От 5,6 до 11,2 включ. Н V Е

Свыше 11,2 V V Е
Примечание:  Типы марок битумного вяжущего выбирают в зависимости от прогнозируемой средней скорости 

транспортного потока, так для автодорог вне населенных пунктов рекомендуется пользоваться значениями из столбца 

«свыше 70 км/ч», для автодорог в населенных пунктах рекомендуется пользоваться значениями из столбца «ниже 70 

включ.», для мест стоянок, парковок и т.п. рекомендуется пользоваться значениями из столбца «ниже 20».



Изменения в ГОСТ Р 71009

Количество метеостанций
Исходные климатические 

данные

337 20 лет

Количество метеостанций
Исходные климатические 

данные

420 24 года
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Изменения в ГОСТ Р 71009

Разбивка участка дороги

Протяженность участка 

автомобильной дороги не более 

100 км

Возможность выхода участка 

автомобильной дороги за зону 

действия метеостанции до 50 км

Разбивка участка дороги

Ограничений по протяженности 

участка автомобильной дороги 

нет 

(участки разделяют по 10 км)

Возможность выхода участка 

автомобильной дороги за зону 

действия метеостанции не более 

5 км
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Определение климатологии 
для конкретного района 
строительства 
в цифровом формате

В тестовом режиме в приложении 

Telegram работает @niitsk_bot. По введенным 

координатам он позволяет определить 

ближайшую метеостанцию для определения 

климатических условий эксплуатации 

автомобильной дороги. 
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Внесение изменений 
действующие стандарты

РОСТ 

ГОДОВОГО 

ДОХОДА
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Определение марки

Исключено определение расчетных 

температур слоев (Приложения А)



Внесение изменений 
действующие стандарты

РОСТ 

ГОДОВОГО 

ДОХОДА
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Введена ссылка на 

ГОСТ Р 71009-2023 «Правила 

выбора марок»

Исключена методика и примеры 

определения расчетных 

температур слоя 



Внесение изменений 
действующие стандарты
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Партией считают любое однородное по физико-

химическим показателям количество битумного вяжущего, 

не более объема расходной емкости битумного 

производства, сопровождаемое одним документом о 

качестве

Документ о качестве (включая паспорт качества) 

должен включать, в том числе, результаты испытаний 

битумного вяжущего (как приемо-сдаточных, так и 

периодических), которые использовались при его 

классификации (определении стандартной и фактической 

марки)

Расходная емкость битумного производства: Единая 

емкость для хранения всей партии битумного вяжущего при 

отборе проб для приемо-сдаточных испытаний



Внесение изменений 
действующие стандарты

РОСТ 

ГОДОВОГО 

ДОХОДА
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7.7 При разногласиях в оценке качества 

материала по спорным показателям 

выполняют арбитражный анализ в 

независимой лаборатории. Окончательное 

заключение устанавливают по результатам 

арбитражного анализа

7.7 При разногласиях по марке битумного вяжущего вызванных 

расхождением в результатах испытаний в условиях не

обеспеченной воспроизводимости, проводят арбитражный 

анализ (испытания арбитражной пробы) в независимой 

лаборатории. Окончательное заключение устанавливают по 

результатам арбитражного анализа.

При разногласиях по марке битумного вяжущего, вызванных 

расхождением в результатах испытаний в условиях обеспеченной 

воспроизводимости, принимают марку битумного вяжущего с 

наименьшим верхним значением и наибольшим нижним значением



Внесение изменений действующие 
стандарты
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марки  PG Х Y

Х (шаг 6) Y (шаг 6) 

СТАНДАРТНЫЕ марки  PG Х Y 

Х от 34 до 82 (шаг 6) Y от - 52 до - 4 (шаг 6) 

ФАКТИЧЕСКИЕ марки PG Х Y(ФАКТ)

Х от 34,0 до 87,9 (шаг 0,1) Y от - 53,3 до - 4,0 (шаг 0,1) 

СТАНДАРТНЫЕ марки

Ассортимент данных 

марок стандартно 

выпускается 

производителями

Технологии производства 

позволяют выпускать 

заданную стандартную 

марку

ФАКТИЧЕСКИЕ марки

определяется расчетным методом по 

результатам испытаний, СТАНДАРТНОЙ 

марки PG ХY

Являются уточненной к стандартной марке  

Технология производства не позволяет 

выпустить заданную фактическую марку, 

возможен выпуск битумного вяжущего с 

фактической маркой «не хуже» заданной



Внесение изменений в ГОСТ Р 58400.1
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Таблица 1  Классификационные требованияСуществующая редакция в приложении А  

Марка битумного вяжущего PG XY

Верхнее значение марки Х

Нижнее значение марки Y

Наименование показателя

Требования 

для марки

PG XY

Методы

испытаний

Для исходного битумного вяжущего

Температура вспышки, °C не ниже 230 ГОСТ 33141

Динамическая вязкость, 

Па·с
при 135 °C не более 3 ГОСТ 33137

Сдвиговая устойчивость 

(G*/sin), кПа
при X °C не менее 1 

ГОСТ Р 

58400.10

Для битумного вяжущего состаренного по ГОСТ 33140 (метод RTFOT)

Изменение массы после старения, % не более 1 ГОСТ 33140

Сдвиговая устойчивость 

(G*/sin), кПа
при X °C не менее 2,2 

ГОСТ Р 

58400.10

Для битумного вяжущего состаренного по ГОСТ Р 58400.5 (метод PAV)

при температуре старения: 90°C если Х≤52 и 100°C если Х>52

Усталостная 

устойчивость (G*·sin), 

кПа

при 
(X−|Y|)

2
+ 4 °C не более 5000 

ГОСТ Р 

58400.10

Низкотемпературная устойчивость:
ГОСТ Р 

58400.8
Жесткость S(60), МПа

Параметр m
при [Y+10] °C

не более 300 

не менее 0,3

либо Температура растрескивания, °C не выше Y
ГОСТ Р 

58400.11

Классификационные характеристики марок
PG X-Y

Методы

испытаний Максимальная расчетная температура слоя, °C, ниже X

Минимальная расчетная температура слоя,°C, выше Y

Показатели качества и требования для исходного битумного вяжущего

Температура вспышки, °C, не ниже 230 ГОСТ 33141

Динамическая вязкость не более 3 Па·с,

при температуре испытания, °C
135 ГОСТ 33137

Сдвиговая устойчивость (G*/sin ) не менее 1 кПа

при 10 рад/с, при температуре испытания, °C
X ГОСТ Р 58400.10

Показатели качества и требования для битумного вяжущего состаренного по методу RTFOT

Изменение массы после старения, %, не более ±1 ГОСТ 33140

Сдвиговая устойчивость (G*/sin ) не менее 2,2 кПа

при 10 рад/с, при температуре испытания, °C
X ГОСТ Р 58400.10

Показатели качества и требования для битумного вяжущего подготовленного по методу PAV

Температура старения по PAV, °C

Х≤52 90

ГОСТ Р 58400.552<Х<76 100

Х≥76 110

Усталостная устойчивость (G*·sin ) не более 5000 кПа,

при 10 рад/с, при температуре испытания, °C

𝑋 − |𝑌|

2
+ 4 ГОСТ Р 58400.10

Низкотемпературная устойчивость:

жесткость S не более 300 МПа и

Y+10

Y

ГОСТ Р 58400.8

или

ГОСТ Р 58400.9параметр m не менее 0,3, при температуре испытания, °C

либо Температура растрескивания не выше, °C ГОСТ Р 58400.11
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Требование к 
оформлению 

паспорта 
качества

Наименование показателя
Требования ГОСТ 

Р 58400.1
Значение Метод испытания

Динамическая вязкость, Па*с
При 135°С не более 3

ГОСТ 33137
При °C не нормируется

Температура вспышки, °С не ниже 230 ГОСТ 33141

Сдвиговая устойчивость 

G*/sin(δ), кПа

При X1°C
не менее 1,0 ГОСТ Р 58400.10

При (X1+6) °C

Критическая высокая температура испытаний для исходного 

битумного вяжущего, °C
ГОСТ Р 58400.3

Изменение массы после старения, % не более 1 ГОСТ 33140

Сдвиговая устойчивость 

G*•sin(δ) после старения, кПа

При Х2°С
не менее 2,2 ГОСТ Р 58400.10

При (Х2+6) °C

Критическая высокая температура испытаний для RTFOT- 

вяжущего, °C
ГОСТ Р 58400.3

Температура старения по методу PAV °C ГОСТ Р 58400.5

Усталостная устойчивость 

G*•sin(δ) после старения по 

методу PAV, кПа,

При Тср °C
не более 5000 ГОСТ Р 58400.10

При (Тср-3) °C

Критическая средняя температура, °C ГОСТ Р 58400.3

Низкотемпературная устойчивость: -

ГОСТ Р 58400.8

Жесткость, S(60), МПа
При Тмин °C

не более 300

Ползучесть, m не менее 0,300

Жесткость, S(60), МПа
При (Тмин-6) °C

не более 300

Ползучесть, m не менее 0,300

Критическая низкая температура испытаний

(по жесткости S(60)), °C
ГОСТ Р 58400.3

Критическая низкая температура испытаний

 (по параметру m), °C

Марка PG XY
ГОСТ Р 58400.1

Фактическая марка PG ХY(ФАКТ)
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Необходимый набор 

результатов испытаний для 

корректного определения 

стандартной и фактической 

марки

Наименование показателя
Требования 

ГОСТ Р 58400.1
Значение Метод испытания

Динамическая вязкость, Па*с При 135°С не более 3 0,662 ГОСТ 33137

Температура вспышки, °С не ниже 230 298 ГОСТ 33141

Сдвиговая устойчивость 

G*/sin(δ), кПа

При 64°C
не менее 1,0

1,56
ГОСТ Р 58400.10

При 70°C 0,86

Критическая высокая температура испытаний для исходного 

битумного вяжущего, °C
68,5 ГОСТ Р 58400.3

Изменение массы после старения, % не более 1 0,2 ГОСТ 33140

Сдвиговая устойчивость 

G*•sin(δ) после старения, кПа

При 64°С
не менее 2,2

2,95
ГОСТ Р 58400.10

При 70°C 1,58

Критическая высокая температура испытаний для RTFOT- 

вяжущего, °C
66,8 ГОСТ Р 58400.3

Температура старения по методу PAV, °C 100 ГОСТ Р 58400.5

Усталостная устойчивость 

G*•sin(δ) после старения по 

методу PAV, кПа,

При 13 °C
не более 5000

5484
ГОСТ Р 58400.10

При 10 °C 3868

Критическая средняя температура, °C 10,8 ГОСТ Р 58400.3

Низкотемпературная устойчивость:

ГОСТ Р 58400.8

Жесткость, S(60), МПа
При -18 °C

не более 300 103,9

Параметр m не менее 0,300 0,308

Жесткость, S(60), МПа
При -24 °C

не более 300 206,4

Параметр m не менее 0,300 0,283

Критическая низкая температура испытаний

(по жесткости S(60)), °C
-27,3

ГОСТ Р 58400.3
Критическая низкая температура испытаний

 (по параметру m), °C
-20,0

Стандартная марка PG XY PG 64-28

Фактическая марка PG ХY(ФАКТ) PG 66,8-30,0(ФАКТ)

Пример 
корректного 
оформления 

документа



Внесение изменений 
действующие стандарты

20

Битумные вяжущие подразделяют 

на марки PG Х (Z) ± Y

Битумные вяжущие подразделяют на марки PG Х (Z) Y

Х от 34 до 70 (шаг 6) Y от - 52 до – 4 (шаг 6) 

Z –тип марки  S; H; V; E (по возрастанию)



Марка битумного вяжущего PG X(Z)Y

Верхнее значение марки Х

Тип марки Z

Нижнее значение марки Y

Наименование показателя

Требования  для 

марки 

PG X(Z)Y

Методы

испытаний

Для исходного битумного вяжущего

Температура вспышки, °C не ниже 230 ГОСТ 33141

Динамическая вязкость при 135 °C, Па·с не более 3 ГОСТ 33137

Сдвиговая устойчивость (G*/sin) при X °C, кПа не менее 1 ГОСТ Р 58400.10

Для битумного вяжущего состаренного по ГОСТ 33140 (метод RTFOT)

Изменение массы после старения, % не более 1 ГОСТ 33140

Устойчивость при многократных сдвиговых нагрузках 

ГОСТ Р 58400.6

Среднее значение относительной необратимой 

деформации (J3.2) при X °C, кПа-1 

для типа 

марки

S не более 4,5

H не более 2,0

V не более 1,0

E не более 0,5

Изменение значения относительной необратимой деформации (J) 

при X °C, %
не более 75

Для битумного вяжущего состаренного по ГОСТ Р 58400.5 (метод PAV) при температуре 

старения: 90°C если Х≤52 и 100°C если Х>52

Усталостная устойчивость (G*·sin) при  °C, кПа
для типа 

марки

S не более 5000 

ГОСТ Р 58400.10
H

не более 6000 V

E

Низкотемпературная устойчивость

Жесткость S(60) при [Y+10] °C, МПа

Параметр (m) при [Y+10] °C

не более 300 ГОСТ Р 58400.8

не менее 0,3

либо Температура растрескивания, °C не выше Y ГОСТ Р 58400.11

Изменение в ГОСТ Р 58400.2
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Таблица 1 Классификационные требования 



ПРИМЕНЕНИЕ НОВОЙ СИСТЕМЫ ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА И ВЫБОРА 
БИТУМНЫХ ВЯЖУЩИХ

Обучение

Проблемы

Применение

Система
КЛАССИФИКАЦИЯ

ГОСТ Р 58400.1 ГОСТ Р 58400.2

ОПРЕДЕЛЕНИЕ МАРОК

ГОСТ Р 58400.3

ПРОЕКТИРОВАНИЕ

ГОСТ Р 71009

Оценка условий эксплуатации а/б слоев участка а/д 

Назначение для применения марок битумных вяжущих 

Производитель

производство и 
паспортизация

Потребитель

входной и 
производственный 

контроль

Заказчик

контроль качества 
применяемых материалов

Проектировщик

проектирование 
конструктивов из а/б

недостаточная  
подготовленность 

пользователей

отсутствие 
компетенций в данной 

области

игнорирование 
отдельных 
требований

принятие 
противоречащих 

требованиям 
стандартов решений

Повышение 
квалификации

Расширение 
программ обучения

Снижение 
ошибок
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УЧЕНЬЕ - СВЕТ, А 

НЕУЧЕНЬЕ – ТЬМА



2

Подходы в оценке качества битумных вяжущих

Классификация,  

основанная на

эмпирических 

показателях

В 1888 году H. C. 

Bowen  изобрел 

пенетрометр. 

В 1915 году утвержден 

ASTM D5

Температура

размягчения по Кольцу и шару. 

утвержден в качестве стандарта ASTM D36 в 

1919 году.

.

Метод определения растяжимости 

был утвержден в качестве стандарта 

ASTM в 1921 г.

.

Старение в чашках Петри

Температура хрупкости

по Фраасу

✓ Оценка свойств, основана на 

эмпирических показателях 

✓ Не моделируется этапы «жизненного 

цикла» битумных вяжущих



Перспективы развития
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Необходимы исследования направленные: 

на нормирования показателя растяжимости и усилий при растяжении при скорости 1 мм/мин 

с учетом низкотемпературных показателей



3

Подходы в оценке качества битумных вяжущих

Ротационный вискозиметр.

Технологические  
характеристики.

DSR

Сдвиговая устойчивость 

Усталостная устойчивость

Старение в RTFOT. 

Моделирование состояния на 

момент начала

эксплуатации.

Старение PAV. Моделирование 

нахождения в покрытии до 10 лет.

Реометр изгибающ ий балочку

(BBR)

Устройство для растрескивания

битумного вяжущего (ABCD)

✓ Методы испытания моделируют  условия и воздействия, которым подвергается  

битумное  вяжущее  в процессе производства и 

эксплуатации 

✓ Оценка качества проводится по реологическим свойствам битумных вяжущих

Классификация,  

основанная на 

реологических 

показателях



Перспективы развития
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КЛАССИФИКАЦИЯ

ГОСТ Р 58400.1

Для легких или 

нормальных 

нагрузок

Для тяжелых 

или 

экстремально 

тяжелых 

нагрузок

DSR

BBR

или

АВСD

MSCR+

LAS 

TEST+ABCD

КЛАССИФИКАЦИЯ

ГОСТ Р 58400.2

ПРИМЕНЕНИЕСИСТЕМА МЕТОДЫ ПОКАЗАТЕЛИ

Стандартные реологические

Сдвигоустойчивость: G*/sinδ по 

ГОСТ Р 58400.10

Усталость: G*·sinδ по ГОСТ Р 

58400.10

Жесткость и релаксация: S(60) и m

по ГОСТ Р 58400.9 BBR

Улучшенные реологические

Устойчивость к многократным 

нагрузкам: J3.2 по ГОСТ Р 58400.6

Усталостная характеристика: Nf по

ГОСТ Р 58400.7

Температура растрескивания по

ГОСТ Р 58400.11

Необходимы исследования направленные: 

на нормирования усталостной устойчивости по методу LAS TEST
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