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1. Введение 

• SHRP (СТРАТЕГИЧЕСКАЯ ПРОГРАММА НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ ДОРОГ)  

 

 

– 1987-1993, $150 млн, исследования, проводимые FHWA и TRB 

– Целью исследований асфальта SHRP была разработка системы, которая 

связала бы характеристики материала и эксплуатационные качества 

дорожного покрытия. 

– Конечным продуктом программы SHRP является методология Superpave.  

• Требования на битумные вяжущие 

• Испытания и требования на мин.материалы 

• Проектирование и испытания горячих  

      асфальтобетонных смесей 

• Компьютерное ПО 



1. Введение 

• История Superpave в Китае 
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Национальная сеть скоростных автомагистралей 

Проект «7918», всего 85 000 км 



1. Введение 
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Суммарная протяженность скоростных автомагистралей в Китае 

I II III 

Преждевременное 

повреждение дорожного 

покрытия (влага, колейность) 

Надежность, контроль и 

обеспечение качества 
Безопасность 

Экологичность 

Долговечность  

20 лет 



1. Введение 

• Первая опытная дорога с Superpave в Цзянсу  

– 2000 г., дорога Иньбинь, Хуайань, 7 км 

– Sup-13 в верхнем слое покрытия 

– Sup-20 в нижнем слое покрытия 

Первая опытная дорога с  

Superpave,(2000 г.) 

Карта дороги Иньбинь 



1. Введение 

• Первая опытная дорога с Superpave на автомагистрали, Цзянсу  

– 2001, а/магистраль G30, 6 км, Сюйчжоу 

– Sup-20 в слое покрытия  

– Sup-25 в основании покрытия  

Проф. Линь Сюсянь на 

а/магистрали Ляньсюй (2001 г.) 

Семинар по Superpave на 

а/магистрали Ляньсюй (2001 г.) 



• Преимущества  

– Хорошее сопротивление 

колееобразованию 

– Равномерная текстура покрытия 

– Почти те же затраты, что и с обычной 

смесью 

• Недостатки 

– Изменение мышления 

– Необходимо новое испытательное 

оборудование 

– Уплотнение/проницаемость 

– Недостаток контроля эксплуатационных 

качеств 

 

 

 

 

Смесь Superpave 

Sup-25 

AC-25I 



1. Введение 
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1. Введение 

• Применение Superpave в Китае 

18 провинций, свыше  10000 км 

2010 г. общее количество смеси 

Superpave, в Китае, млн. т 



1. Введение 

Сьюзан Логан (KOCH) 

Джерри Хубер 

(Heritage Research Group) Джон Д’Анджело (FHWA) 

Рей Бонаквист (AAT) 



1. Введение 

  Технические условия 

• Правила метрологической поверки SGC，JJG087-2008 

• Общие ТУ на строительство в провинции Цзянсу а/магистрали с 

 асфальтобетонным покрытием DB32/T1246—2008 

• Стандарт на гираторный уплотнитель, JT/T724-2008 

• Общие ТУ на строительство с применением Superpave в Шаньдуне，DB 37/T 1722-2010 

• Общие ТУ на строительство с применением Superpave в Цзянсу, DB/T1087-2015 

• Общие ТУ на строительство в  Чунцине  а/магистрали с асфальтобетонным покрытием CQJTG/T A01-2015 

 Публикации 

• Руководство по технологии Superpave Technology, 2003 

• Базовое руководство по Superpave, 2005 

 Оборудование 

• >250 SGC 

•  >40 комплектов оборудования для вяжущего в Китае 
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2. Чему мы научились с Superpave 

• Битумное вяжущее 

• Проектирование смесей 

• Контроль эксплуатационных качеств 

• Строительство 

 



Битумное вяжущее 

• Выбор битумного вяжущего 

 В Китае верхняя граница марки обычно повышается относительно расчетных 

значений на несколько уровней в связи рядом факторов: 

• Температура 

• Перегрузка автомобилей 

• Условия поставки 



Битумное вяжущее 

• Выбор битумного вяжущего 
Расчетная марка вяжущего (LTPP) 
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Битумное вяжущее 

Требования к вяжущим: 

П25  →   П25 + эксплуатационные качества 

ПБВ  

• Методика испытания упругих свойств при многократных 

сдвиговых нагрузках (MSCR) (AASHTO T350-14)  
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Проектирование смесей 

• Выбор гранулометрического состава 
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Размер ячеек сита, мм (увеличение до степени 0.45) 
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 Использовать средний 

интервал 

Ось x-coordinate，использовать степень 0.45  

Использовать линию максимальной плотности 

Оптимизировать между крупной, тонкой и  

средней фракциями 



Проектирование смесей 

• Объемные свойства 

Предыдущее  

значение  VMA 

VMA＝ Vba + Va                      VMA＝Vbe+Va 

Содержание вяжущего Vb  эффективное содержание вяжущего Vbe 

JTG F40-2004 JTJ 032-1994 

Воздух 

Битумн. вяж. 

Поглощенный 

асфальт 

Заполнитель 



Проектирование смесей 

 
Отношение пыль-вяжущее 

 

    

  

   

 P0.075: масса материала, прошедшего сито 0,075 мм;  

    Pbe,расчетный: эффективное содержание битумного вяжущего 
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• Внедрение испытаний на измельчение (AASHTO T209) 

–  Стандартная методика испытаний на теоретические максимальные 

удельный вес и плотность горячей асфальтовой смеси  

– Повышение плотности дорожного покрытия. 

Проектирование смесей 

Рассчитать  Измерить 

Покрытие шоссе А(1996 г.) 

Гранулометр

ический 

состав 

Требования по 

содержанию 

воздушных пустот 

% 

ТУ 

100% - JTJ032-1994 

30% 3-8 JTG F40-2004 

10% 3-7 Jiangsu Spec. 

2001 



Проектирование смесей 

• Уровень уплотнения SGC 

 По таблице большинство покрытий в Китае нуждаются в выборе Ndesign= 125,      

из-за интенсивного потока транспорта.  

 Фактически в большинстве случаев Ndesign=100, т.к. иначе смесь будет сложно 

уплотнить.   

Проектирование 

ESAL 

（млн） 

Параметры уплотнения 

Ninitial Ndesign Nmax 

<0.3 6 50 75 

0.3<3 7 75 115 

3<30 8 100 160 

≥30 9 125 205 



Провинция Compaction parameter Typical projects 

Ninitial Ndesign Nmax 

Цзянсу 8 100 160 а/д Нинхуай, Ляньянь, Хуньин, Чженьли 

Хубэй 9 125 205 а/д Вухуан 
 

Внутренняя 
Монголия 

8 100 160 а/д Шинден, Читон 
 

Шанхай 8 100 160 а/д Хуньин, Цзяцзинь 

Хуньнань 8 100 160 а/д а/п Чанюн, Лэйи, Хэньцзао 

Тяньцзинь 8 100 160 а/д Дзиньцзи, проект содержания а/д Цзиншен 

Цзянси 8 100 160 а/д Гандин, Шицзи 

Шаньдун 8 100 160 а/д Цининь, Вэйжу 

Фуцзянь 8 100 160 Участок Чжанчжоу-Лонянь Лонянь, участок Лоуюань-Чангле В2 

Гуандун 8 100 160 Городская а/д Кайянь, Донгуань 

Шанси 8 100 160 а/д Мяньсянь-Нинцян, Сянь-Баоцзи 

Сычуань 8 100 160 а/д Ченнань 

Чунцин 8 100 160 а/д Шуйцзи, внешнее кольцо Чонцин, западный участок 

Синьцзян 8 100 160 Внешнее кольцо Урумчи 

Хенань 8 100 160 а/д Фусян, Шанчжоу 

Цинхай 8 100 160 а/д Пинань-Адай, шоссе второго класса Манге 

Чжецзян 8 100 160 а/д Сонпу, Шеньцзяхуэ, Хуанцюянь 

Нинся 8 100 160 а/д Тонянь 

Перечень параметров уплотнения 



• Случаи отказа асфальтобетонных покрытий 

– Объемное проектирование Superpave + уплотнение Marshall  

– 4 % расчетных воздушных пустот 

– 75 ударов на каждую сторону при уплотнении Mashall  

 

• 1 год спустя 

• Колейность 2~6 см 

Проектирование смеси 



Проверка эксплуатационных качеств 

 Объемное проектирование Superpave + Проведение испытаний  

 Испытания по Superpave  

o AASHTO T 283,  Стандартная методика испытаний на водостойкость  

o AASHTO TP 79-15 , Определение динамического модуля и числа текучести 

асфальтобетонных смесей с помощью прибора AMPT  

 Высокая температура 

– Испытания на колесную нагрузку (T0719) 

 Низкая температура 

– Испытания на изгиб балки(T0728) 

 



Проверка эксплуатационных качеств 

• Высокотемпературные качества 

• Испытания колесной нагрузкой 
– T0719, JTJ052-2000 

– 0,7 МПа, 60 ℃ 

– Динамическая устойчивость, проходов/мм 
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Проверка эксплуатационных качеств 

• Низкотемпературные качества 

• Испытания на изгиб балки 

– T0728 (JTJ052, 2000)  

– -10 ℃  

– Размеры образца 

•  300 мм X 45 мм X 30 мм.  

– Деформация разрушения,ᵘᵋ 

 



Строительство 

• Полевое уплотнение 

 Смесь Superpave требует большей энергии уплотнения 

• Использование более угловатых и крупных заполнителей 

 Рекомендуемые уплотнители (для покрытия 11.75 м, 3 полосы) 

• 3~4 катка со стальными вальцами (12~15 т) 

• 3  пневматический каток (25 т) 

 Плотность покрытия 

• 93-97 % от максимальной теоретической плотности 



Строительство 

  Испытания на проницаемость (T 0971—2008 ) для проверки 

плотности покрытия 

• Коэффициент проницаемости 

•  JTG F40-2004 

• <200 мл/мин 

• Цзянсу 

• Sup-25：≤ 60 мл/мин 

• Sup-20：≤ 50 мл/мин 
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3. Типовые проекты 

• Типовые конструкции дорог по Superpave  

• Ресурс 8-12 лет 

Наименование 

а/д 

Время 

открытия 

Конструкция покрытия 

Верхний 

слой 

покрытия 

Нижний 

слой 

покрытия 

Верхний 

слой 

основания  

Нижний 

слой 

основания 

Хуньин 2005.11 SMA-13S Sup20 Sup25 CTB 

Сии 2003.1 Sup-13 Sup20 Sup25 CTB 

Янчжоу NW ring  2004.10 SMA-13 Sup20 Sup25 CTB 

Сухуай  2005.11 SMA-13S Sup20 Sup25 CTB 

Ляньянь  2006.7 SMA-13S Sup20 Sup25 CTB 

Чженьли  2007.10 SMA-13S Sup20 Sup25 CTB 



3. Типовые проекты с Superpave 

• Сравнение Superpave с покрытиями других типов 
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Сочетание 

покрытий 
PCI RQI RDI SRI PSSI 

AC+AC+AC 90.34 94.47 79.40 96.48 97.63 

SMA+AC+AC 94.69 95.59 87.60 97.86 97.99 

SMA+SUP+SUP 94.58 95.30 93.80 96.69 98.36 

3. Типовые проекты Superpave 

• Сравнение эксплуатационных качеств покрытий 

– Программа LTPP Цзяньсу 

– Стандарты оценки эксплуатационных качеств шоссейных 

дорог (JTG H20-2007) 

 

RDI—индекс колейности  

SRI—индекс коэф.сцелления  

PSSI - индекс прочности покрытия 

PCI—уровень общего состояния дороги 

PQI—индекс эксплуатационных свойств 



• Технология Superpave внедрена в Китае уже 20 лет назад. У нас имеется опыт 

по внедрению оборудования, освоению технологии, пилотным проектам, 

широкого продвижения и улучшения методологии . Superpave обеспечивает 

повышение уровня технологий дорожного строительства в Китае. 

• Спецификации на битумные вяжущее по методологии Superpave приняты 

большинством заказчиков в дорожной отрасли. 

• Методология Superpave используется в 20 провинциях, идея ее повлияла на 

пересмотр требований на асфальтобетонное покрытие в Китае в целом. Многие 

провинции включили Superpave в местные спецификации. 

• Конструкция покрытия «ЩМА + Superpave» стала одной из большинства 

типовых структур асфальтобетонных покрытий автодорог с интенсивным 

движением. 

 

4. Заключение 



• В Китае имеется свыше 250 гираторов и более 40 комплектов оборудования для 

оценки вяжущих по Superpave. Были разработаны соответствующие 

нормативные документы. 

• Покрытия Superpave укладывались в Китае на протяжении 16 лет на участках 

длиной более чем 10000 км, исследования показывают, что покрытие Superpave 

обладает хорошими эксплуатационными качествами, в частности, 

устойчивостью к колееобразованию.  

• В Китае методология Superpave было интегрировано в технологию 

производства вяжущих и строительства асфальтобетонных покрытий. 

 

4. Заключение 
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