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Применение ИК спектрометрии
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Нефтеперерабаты
вающая 

промышленность

Химическая 
промышленность

ЖКХ



ПНСТ 860 Метод определения количества полимера с 
использованием инфракрасного спектра 

Подготовка 

испытаний
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количества 

СБС

Порядок выполнения 

испытаний

Метод 

испытаний

Обработка и 

оформление 
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Определение количества СБС

На ИК-спектре

определяют высоты пиков 

А1, А2 и А3

(относительно базовых линий) СБС = 5,25 ∙
𝐴1 + 2 ∙ 𝐴2

𝐴3

Формула для определения 
Количество СБС, %

𝐴1Пик А1 

Пик А2 

Пик А3 

700 см-1

970 см-1

1380 см-1

𝐴2

𝐴3

5,25 ∙
𝐴1
𝐴3

10,5 ∙
𝐴2
𝐴3

Количество

Стирола

Количество

Бутадиена
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Эксперимент на объектах г. Москвы

Для эксперимента были 

выбраны 20 объектов

На объектах выполнялись 

работы по укладке ВСП с 

применением ПБВ 60

Сроки эксперимента

2023 г. – 2025 г.  

В рамках эксперимента 

запланированы

исследования свойств ПБВ 

на технологических и 

эксплуатационных этапах



НИР по исследованиям ПБВ применяемых на объектах г. Москвы

2023г
(с июня 2023 по август 2023)

2024
(с апреля 2024 по 

декабрь 2024)

2025
(с апреля 2025 по 

декабрь 2025)

Отбор 
исходного 

ПБВ на 
различных 

АБЗ 
20 проб

Отбор а/б 
смесей на 
участках 

укладки с 
фиксацией 

мест укладки 
20 проб

Отбор а/б 
кернов из 

покрытия в 
местах 

укладки
20 проб

Отбор кернов из а/б покрытия из ранее 
зафиксированных мест укладки 

20 проб

Проведение исследований ПБВ при 
лабораторном моделировании и 
извлеченных из смесей и кернов

Проведение лабораторных исследований 
извлеченного ПБВ

Регламент по лабораторному контролю 
применения ПБВ на всех этапах жизненного 

цикла, в том числе эксплуатационном 



ПБВ

RTFOT 

PAV

А/Б смеси

А/Б керны

Получение 
ИК-спектров

Извлечение 
раствора 

битумного 
вяжущего из 

кернов и
смеси

Выделение 
битумного 

вяжущего из 
раствора

Проводимые исследования



Эксперимент на объектах г. Москвы 9

Отбор 20 проб исходного 

ПБВ на различных АБЗ 
Отбор 20 проб асфальтобетонных 

смесей, приготовленных с 

применением исходных ПБВ

Отбор 20 асфальтобетонных 

кернов, выбуренных из покрытия в 

местах укладки а/б смесей



ПРАКТИКА ПРИМЕНЕНИЯ МЕТОДА

Спектры ПБВ 60
Результаты испытаний по 

определению количества СБС

Результаты для материалов

ИСХ RT PAV RAP

A 1 244 245 230 239

A 2 273 270 263 268

A 3 1452 1398 1304 1401

СБС,% 2,9 3,0 3,1 2,9

Исходный -красный

 RTFOT- зеленый

PAV-фиолетовый

RAP- черный 

А 1

СБС,% =

А 3

А 2

Метод позволяет определять 

количество СБС на различных этапах 

жизненного цикла ПБВ



Результаты исследований 1

1

№ пробы
Количество СБС, %

Исходное ПБВ RAP
1 2,8 2,7

2 2,8 2,8

3 2,7 2,8

4 2,8 2,9

5 2,8 2,9

6 2,8 2,9

7 2,7 2,9

8 2,6 2,8

9 2,7 3,1

10 2,6 2,8

11 2,9 3,0

12 2,7 2,9

13 2,8 3,1

14 2,7 3,1

15 2,9 2,9

16 2,8 3,0

17 2,8 2,9

18 2,8 3,2

19 2,9 3,2

20 2,9 3,3

✓ Метод позволяет определять количество полимера как в 
исходном, так и на извлеченном битумном вяжущем

✓ Результаты испытаний имеют минимальные расхождения
✓ По результатам испытаний извлеченного битумного 

вяжущего возможно подтверждение наличия СБС в исходном 



ПРАКТИКА ПРИМЕНЕНИЯ МЕТОДА

ИК-спектры минерального материала Зоны наложений спектров

Зона 

критического 

искажения

ИК-спектр минерального материала
ИК-спектр минерального 

порошка



ПРАКТИКА ПРИМЕНЕНИЯ МЕТОДА

Искаженный спектр из-за большого количества минеральных частиц 

Искаженный спектр из-за небольшого количества минеральных частиц

Очистка раствора 

битумного вяжущего от 

минеральных частицСпектр после очистки от минеральных частиц

Спектр исходного битумного вяжущего

Отстаивание

Фильтрование



ПРОБЛЕМЫ

Получение 

раствора битумного 

вяжущего при 

экстрагировании 

смесей и 

асфальтобетона

Выделение 

битумного 

вяжущего из 

раствора 

Возможное наличие в битумном 

вяжущем примесей и 

загрязнителей

Метод в первую очередь 

направлен на извлечение 

минеральной части

Необходима 

оценка наличия 

загрязнителей

Необходима оценка 

применимости материала 

для испытаний 

Разработка методики 

очистки раствора 

Метод в первую 

очередь направлен 

на получение 

битумного вяжущего 

для стандартных 

испытаний

Разработка методики определения 

применимости битумного 

вяжущего для испытаний

РЕШЕНИЯИ



Апробирование метода (действие ПНСТ всего 3 года!)

Набор статистических 

данных

Проведение 

межлабораторных 

испытаний

Наработка опыта 

применения

Сбор отзывов 

пользователей и запросов 

по применению в 

системах нормирования

Позволит определить установить 
воспроизводимость метода

Позволит оценить 
Сходимость метода 

Позволяет определить особенности и 
потенциал применения метода 

Позволит определить направления 
совершенствования метода и расширения 

его области применения 

Запуск процесса исследований для нормирования показателей и 

переработки ПНСТ в ГОСТ Р



Спасибо за внимание!

www.niitsk.ru

exstralab@mail.ru

Вопросы?

http://www.niitsk.ru/
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