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Программа презентации 

 Введение и лабораторные испытания 

 

 Испытания на полигоне NCAT (Национальный Центр Асфальтовых Технологий ) 

 

 Пробные и коммерческие применения 

 



Введение  

и  

лабораторные испытания 



Что произошло в Санкт-Петербурге 

35 200 

  дней назад? 



История СБС полимеров Kraton™ 

 Kraton Polymers  изобрел технологию СБС в 1960ых 

 

 Kraton Polymers внедрил модификацию СБС для асфальтовых покрытий в 
1970ых/80ых 

 

 Ориентировочно в  1996 г. Kraton Polymers создал первое поколение СБС с 
высоким содержанием винильных фрагментов: Kraton™ D1192 

 

 Ориентировочно в 2005 г разработан полимер с высоким содержанием 
винильных фрагментов: Kraton D0243 

 

 2006-2008 гг. Преимущества модификации нижних слоев: исследование 
Университета Технологий в Делфт 

 

 2009-2011 гг. Полевые испытания на полигоне NCAT интенсивными 
нагрузками, создаваемыми тяжелыми грузовиками  
 

 2012-2014 продолжение полевых испытаний на полигоне NCAT 
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                 Непрерывная полимерная фаза 

2.5%  

7.5% 

5% 

Почему небольшое изменение содержания СБС 
приводит к большим изменениям в показателях 



Повышение содержания СБС:  

скачкообразное изменение характеристик 
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Делая возможным с текущим оборудованием 

Проблемы: 

 Твердые битумы для нижних слоев (40-60 pen) 

 Высокое содержание СБС 

 Стабильность при хранении 

 

   Вопросы решены адаптацией дизайна полимера 

 

 

Kraton D 0243 

 Даже твердые битумы с повышенным содержанием СБС 

обладают относительно низкой вязкостью 

 Отличная совместимость 

 ПБВ на основе большинства исходных битумов стабильны 

при хранении   

 

 

 



Высокомоифициованный битум: 

более тонкие структуры асфальта 



Лабораторные испытания и 
моделирование в университете 
технологий в Делфт 

ВЫСОКОМОДИФИЦИРОВАННЫЙ БИТУМ:  

БОЛЕЕ ТОНКИЕ СТРУКТУРЫ АСФАЛЬТА 



Моделирование по методу конечных элементов  

в университете Делфт 

 
7.5% D0243: асфальт на 40% тоньше и по-прежнему менее подвержен 

разрушениям 

Модифицированный  

Kraton™ 7.5% D0243 
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Смоделированные характеристики колееобразования 

D0243 7.5% 

немодифицированный 

SBS 6% 



Производя превосходные вяжущие 

 Усталость против немодифицированного битума 

 Допустимый коэффициент деформации 2.5 

 Коэффициент циклов нагрузки 100x 

 Когезионная прочность 

 Энергия разрушения  больше в 60-400 раз 

 Максимальное усилие на разрыв  

больше в 4-30 раз 

™ 
™ 
™ 
™ 

100 X 



Испытания на полигоне NCAT 





 

 

Полигон для испытаний 

Национальный Центр Асфальтовых Технологий (NCAT) 

Университет Обурн, Обурн, Алабама, США 



Национальный Центр Битумных Технологий (NCAT) 

Университет Обурн, Алабама, США 

 Тестирование структур, поверхностей и материалов покрытий 

 Выделенный полигон для испытаний длиной 2.7 км 

 Интенсивность движения грузовиков: 16 часов в день, 5 дней в неделю, 

скорость  72 км/час 

 За два года нагрузка, эквивалентная проходу 10`000`000 одноосных 

грузовиков - имитация 10 лет напряженного трафика 

 Измерительная аппаратура на испытательных участках 

 Лабораторные испытания материалов асфальтовой смеси 

 Предсказание характеристик на основе лабораторных данных и 

результатов моделирования 

 

  2 участка с вяжущими на основе полимера Kraton™  
1. Уменьшение толщины: полная толщина высокомодифицированного асфальта против 

немодифицированного основания/среднего слоя и стандартного модифицированного 

верхнего слоя износа 
2. Экстремальный ремонт в случае высокомодифицированного асфальта  

против ранее выполненного ремонта, приведшего к разрушениям 





Уменьшение толщины покрытия при применении  

высокомодифицированного асфальта (7.5% D 0243)  

по всей его толщине  - 2012 



3% 

СБС 

7.5% 

СБС 

Устойчивость к усталостным нагрузкам - 2012 

Устойчивость к усталостным 

нагрузкам выше в 12 раз  



В 3 раза меньшее колееобразование  

при снижении толщины на 20% 

3% 

СБС 

Устойчивость к колееобразованию - 2012 

7.5% D 0243 



3% СБС 

7.5% D 0243 

Повышает устойчивость к колееобразованию и  

усталостному растрескиванию -2012 

™  



Текущие результаты испытаний на полигоне NCAT  

  февраль 2014  

верхний график – колееобразование, нижний - растрескивание 
   

http://www.pavetrack.com – в реальном времени  

 Сектор сравнения–толщина а/б 18.8см           HiMA сектор – толщина а/б 14.6 см                                         

http://www.pavetrack.com/
http://www.pavetrack.com/


Возможность уменьшения толщины  

 на слабых основаниях 

Грунтовое 
основание 

50 МПа 

 

 
 

Основание 
100 МПа 

 
270 мм 

стандартного 
асфальта (1) 

-34% 

179 мм 
HiMA 

асфальта (2) 

(1) Толщина определялась критерием деформации асфальтового покрытия 

(2) Толщина определялась критерием деформации основания 

HiMA = высокомодифицированный битум 

Грунтовое 
основание 

50 МПа 

 

 
 

Основание 
100 МПа 

Грунтовое 
основание 

20 МПа 

 

 
 

Основание  
100 МПа 

 
294 мм 

стандартного 
асфальта (1) 

Грунтовое 
основание 

20 МПа 

 

 
 

Основание  
100 МПа 

 
228 мм 
HiMA 

асфальта (2) 

-22% 



Возможность уменьшения толщины  

на хорошем качественном основании 

Грунтовое 
основание 
300 МПа 

 

 
 

Основание 
300 МПа 

 
207 мм 

стандартного 
асфальта (1) 

-60% 

83 мм 
HiMA 

асфальта (1) 

Грунтовое 
основание 
300 МПа 

 

 
 

Основание 
300 МПа 

Грунтовое 
основание 
100 МПа 

 

 
 

Основание 
300 МПа 

 
238 мм 

стандартного 
асфальта (1) 

-39% 

146 мм 
HiMA 

асфальта (2) 

Грунтовое 
основание 
300 МПа 

 

 
 

Основание 
300 МПа 

(1) Толщина определялась критерием деформации асфальтового покрытия 

(2) Толщина определялась критерием деформации основания 

HiMA = высокомодифицированный битум 

 



Пробные и коммерческие 

применения 
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Новая Зеландия: порт Нейпир 150мм реабилитация  

    сентябрь 2010 г. 

Подрядная организация Higgins:   

• Нагрузка на ось >100 тонн 

• Для нижнего слоя толщиной 100мм использовалась крупнозернистая (28 мм)  

плотная (пористость 5%) смесь, содержащая 4.6% вяжущего. 

Вяжущее представляло собой битум 40/50, модифицированный 7.5% D0243.  

Пластификатор не применялся. 

• Для верхнего слоя толщиной 50мм использовалась мелкозернистая (14мм)  

смесь с вяжущим на основе битума 80/100, модифицированного 5% СБС. 

>100 tonne 

axle load 



100мм за один проход  

 укладка при 8°C, отличная перерабатываемость  



Турция, Стамбул, ноябрь 2012 г. 

Экстремальная устойчивость к колееобразованию 

 Твердое высокомодифицированное вяжущее (50/70 + 7.5% D 0243) 

 6см HiMA средний слой 

 4см HiMA верхний слой 

 

Старая дорога с колейностью спустя 6 месяцев            Недавно покрытая дорога 

32 



Дорога штата Парана, PR 092, построена в марте 2012 

Дорога штата Парана, PR 092 

строена в марте 2012 
 HiMA  

строена в марте 2012 

 

 



До    

  и    

    после 

34 

Дорога штата Парана, PR 092, построена в марте 2012 



СБОР ПЕРВЫХ ДАННЫХ 
14/11/2012 

ПОВТОРНЫЙ СБОР ДАННЫХ 
07/08/2013 

Дорога штата Парана, PR 092, построена в марте 2012 

 

       HiMA 7.5% D 0243 



СБОР ПЕРВЫХ ДАННЫХ 
14/11/2012 

ПОВТОРНЫЙ СБОР ДАННЫХ 
07/08/2013 

Дорога штата Парана, PR 092, построена в марте 2012 

 

     стандарт 

       



PARÂMETRO HIMA Conv. HIMA Conv.

IRI (m/Km) 2.5 1.8 2.7 2.2

RUTTING (mm) 3 4 3 4

CRACKS (m²) 0.00 6.24 1.49 39.04

PATCHES (m²) 0.00 0.00 0.00 75.02

PARÂMETRO HIMA Conv. HIMA Conv.

IRI (m/Km) 2.4 1.9 2.6 2.4

RUTTING (mm) 3 4 3 4

CRACKS (m²) 0.00 1.24 0.00 26.65

PATCHES (m²) 0.00 0.54 0.00 0.00

11/14/2012 8/7/2013

PR-092  LANE 1

PR-092  LANE 2

1° DATA 2° DATA

1° DATA 2° DATA

11/14/2012 8/7/2013

Дорога штата Парана, PR 092, построена в марте 2012: 

результаты измерений в ноябре 2012 г. и в августе 2013 г. 



Аэропорт Виракопус, Сан Пауло, Бразилия 

 март/апрель 2014 г. 

 9500м² в день = 1200 тонн HiMA асфальтовой смеси, за 40 дней 

 5 см верхний слой HiMA (50/70 pen + 7.5 % D 0243) 

 6 см средний слой  немодифицированный 

 



Пробные и коммерческие применения  

(не по порядку, но по типу применения) - примеры 

 Покрытие контейнерного порта (Новая Зеландия) 

 Верхние слои на стабилизированных цементом основаниях (Бразилия) 

 Верхние слои на старом растрескавшемся покрытии (Бразилия и США) 

 Верхний слой поверх абсорбирующей напряжение мембраны, уложенной 

на потрескавшуюся поверхность (Бразилия) 

 Конструкции на полную толщину покрытия (США, Австралия, Турция) 

 Мостовые покрытия (США) 

 Горячие эмульсии, метод чип сил (Бразилия) 

 Поверхностная обработка (США) 

 Аэропорт (Бразилия) 

 

 Ни на одном из перечисленных объектов нет признаков разрушения и 

все они живые в соответствии с ожиданиями. В большинстве случаев 

достигнута значительная экономия средств, в остальных сэкономленные 

средства тратились для улучшения показателей. 

 



Применения 

Более длительный срок службы дорог с интенсивным 

трафиком 

 Снижение толщины асфальтового покрытия на 20-35% на 

слабых основаниях  

 Снижение толщины асфальтового покрытия до 60% на 

стабилизированных слоях основания 

 Более дружественное к экологии покрытие за счет 

меньших количеств используемых материалов 

Более прочные покрытия где применяются 

ограничения по высоте/толщине 



Kraton, логотип Kraton и его дизайн, логотипы Cariflex, Cariflex, 

Nexar, знак обслуживания Giving Innovators Their Edge и, в 

некоторых случаях, их переводы на другие языки, являются 

торговыми знаками, принадлежащими компании Kraton 

Performance Polymers, Inc. и зарегистрированными во многих 

странах мира. 

Правовая оговорка 

Мы полагаем, что вышеизложенные сведения правильны и точны, 
тем не менее, любые содержащиеся в вышеприведенном тексте 
рекомендации, объявления, заявления или предположения 
сделаны без какой бы то ни было гарантии и не налагают на 
авторов или любое подразделение Kraton Polymers каких-либо 
обязательств. Кроме того, ничто из вышеизложенного не может 
считаться рекомендацией к использованию любого материала в 
нарушение любых патентных прав. Все подразделения Kraton 
Polymers не несут какого-либо рода ответственности за любые 
убытки, травмы и разрушения, причиненные какими-либо 
действиями, тем или иным образом связанными с настоящей 
публикацией.  

©2013 Kraton Performance Polymers, Inc. Все права защищены. 
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